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APRESENTACAO
Alan Cavalcanti da Cunha | Coordenador Geral

Esta cartilha tem como principal objetivo apresentar as diretrizes
fundamentais para a elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico do seu municipio (PMSB), em especial a
dimensdo “agua de abastecimento” em municipios do estado do
Amapa. Atualmente estio sendo desenvolvidos cinco PMSB que
beneficiardo os seguintes municipios: Calgoene, Ferreira Gomes,
Oiapoque, Pedra Branca do Amapari e Tartarugalzinho nos
proximos 2 anos.

O objetivo geral desta 27 cartilha, dentre cinco existentes, é resumir
didaticamente conhecimentos basicos sobre apenas trés principais
sistemas de “abastecimento de agua” existentes no estado do
Amapa, por serem estes trés os mais conhecidos na literatura: a)
sistemas de abastecimento de agua convencional, b) sistemas de
compactos abastecimento de agua e c) sistemas alternativos de
abastecimento de agua (SAAA) ou de base tecnoldgica social, mais
utilizados na zona rural, como o Salta-z/FUNASA.

Nesta 2% cartilha trataremos também de conceitos, principios e
aplicagoes gerais, de modo que os participantes adquiram
conhecimentos basicos e informagdes suficientes para o
desenvolvimento participativo das comunidades junto ao projeto,
doravante denominado TEDPLAN (Fase II).

TEDPLAN ¢ uma sigla que significa “Termo de Execucao
Descentralizada para Elaboragio de Planos Municipais de
Sanecamento Bisico”. E uma solucio administrativo-financeira
utilizada pelas instituicdbes do Governo Federal, tal como a
FUNASA - Ministério da Saude, para repassar recursos financeiros
diretamente para universidades ou institutos de pesquisa, tal como
a Universidade Federal do Amapa (UNIFAP), sendo este recurso
financeiramente executado por uma Funda¢io de Apoio a
Pesquisa (FUNDAPE-AC).
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Mais detalhes sobre como funciona o Projeto TEDPLAN (Fase II)
recomendamos a referéncia da 1* cartilha I, na qual é explicada a
dinamica operacional da UNIFAP referente ao apoio técnico
especializado as Prefeituras Municipais na elaboracio dos seus
PMSB. Portanto, o TEDPLAN executa uma estratégia eficiente
para auxiliar prefeituras com dificuldades financeiras ou poucos
recursos técnicos disponiveis para elaborarem seus PMSB, devido
estes ultimos serem geralmente complexos e caros. Mas ¢
importante ressaltar que apenas os municipios com populagdes
iguais ou menores que 50 mil habitantes (pequenos municipios)
podem ser contemplados pelo Projeto TEDPLAN. Por exemplo,
Macapa e Santana foram excluidos, todavia, pelos motivos de que
ja tém seus respectivos PMSB.

Esta 2* cartilha trata apenas da dimensao “agua de abastecimento”
e seus temas correlatos, detalhando informagdes basicas e
necessarias para sua compreensio. Essa etapa é necessaria para a
consolidagaio do curso de capacitacio dos agentes municipais,
sociedade civil e outros potenciais participantes neste processo.

Neste sentido, sao apresentados os fundamentos técnicos das
componentes desta dimensao, iniciando com o ciclo hidrolégico e
o conceito de bacia hidrografica como unidade legal de estudos de
recursos hidricos, bem como a importancia das chuvas ou
precipitagio (aguas pluviais) para a manutencio do ciclo
hidrolégico, manutencao do escoamento superficial e recarga dos
aquiferos subterraneos, e até conceitos adicionais relacionados
com o ciclo hidrolégico e mudangas climaticas, topico referente a
evaporacao ¢ infiltracio de agua subterranea etc). Assim, siao
apresentadas metodologias basicas para auxiliar os agentes
municipais se orientarem na constru¢ao do PMSB e ao longo deste
processo.

E importante frisar que a linha base de todo o PMSB é o Termo
de Referéncia (TR), considerado como a “Biblia” ou o “Guia”
principal de elabora¢ao de PMSB recomendado pela Fundagao
Nacional de Satide (FUNASA) P.
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O objetivo geral desta cartilha ¢ informar sobre as diretrizes
basicas para a compreensiao da dimensiao de agua de abastecimento
para auxiliar os participantes na elaboracio do PMSB, usando
linguagem simples e direta. Trata-se de um suporte didatico para
permitir e estimular a comunicacdo, participa¢ao e o controle social
durante a elaboragao do PMSB pela sociedade.

Conhecer bem as dimensoes do saneamento basico torna as atuais
e futuras decisdes mais faceis e produtivas na constru¢ao do PMSB
e por este motivo o conhecimento a ser adquirido consta no TR el
e o seu roteiro deve ser respeitado e cumprido durante todas as
etapas de capacitacio e elaboracao do PMSB.

Nesta 27 cartilha, por exemplo, a dimensao agua de abastecimento
sera constantemente discutida. Mas sera detalhada todas as etapas
relevantes dos sistemas de abastecimento de agua (SAA):
mananciais, captacio de 4gua, aducdo, tratamento, elevagio
(bombeamento), teservacao e distribuicdo. Além disso, ¢é
importante a abordagem de temas transversais, tais como observar
a legislacdo e as normas técnicas (Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT). Somente esta base de conhecimento gerara
mais subsidios técnicos para os comités Executivos e de
Coordenagao do projeto TEDPLAN (Fase II).

Do ponto de vista do saneamento basico a dimensio “agua de
abastecimento” ¢ a dimensao mais importante. Porque, no final
das contas, os servicos de saneamento de agua sao os “produtos
finais mais demandados pela sociedade”. Portanto, é a dimensio
que mais impacta na saide humana, apesar de compreendermos
que as demais dimensoes (esgoto, drenagem e residuos solidos)
também sio muito importantes para oferecer completude,
seguranca, qualidade e confiabilidade desses servicos e a partir da
disponibilidade e abrangéncia das infraestruturas.

Neste contexto, ¢ importante lembrar que, no estado do Amapa,
ha pelo menos dois contextos histéricos que deverdo ser
considerados no PMSB: 1) o Novo Marco Legal do Saneamento
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(NMLSB) Pl e 2) a recente privatizacio do setor (pelo menos nas
dimensoes agua e esgoto sanitario).

Além da falta de infraestrutura e deficiéncias na qualidade dos
servicos de saneamento basico, ha um grande desafio para o setor
no enfrentamento do problema da poluicio e do
comprometimento de mananciais ', com potenciais reflexos sobre
doencas de notificagio compulsoria de transmissio hidrica -
NCTH *!

E importante avaliar que no estado do Amapa nao somente ha
reflexos da histérica falta de planejamento e investimento na saude
publica /) mas também ocotreu uma profunda deterioracio e
abandono da infraestrutura existente da dimensao agua de
abastecimento. O problema ¢ grave nas sedes municipais
localizadas, mas muito pior nas areas rurais ou do interior do
estado !,

E importante destacar que o abastecimento de 4gua esta associado
a aspectos economicos, sendo evidente a dificuldade do poder
publico em fornecer estruturar e manter os servicos de agua
potavel em quantidade e qualidade suficiente e adequada a
populacio urbana e rural dos pequenos municipios brasileiros .

Por exemplo, a Lei n® 11.445/07 e o Novo Marco Legal do
Saneamento Basico cobram dos gestores e concessionarias o
cumprimento das diretrizes da politica nacional de saneamento. E
dentre suas competéncias destaca-se a universalizacao do sistema
de abastecimento de agua potavel, quantificada por uma série de
indicadores de saneamento e saude publica. Isto é, todos tém o
direito e o acesso ao servigo publico de saneamento basico de boa

qualidade 7P 10}

Os financiadores e gestores do setor normalmente se guiam por
indicadores de saneamento bisico ") com o objetivo de
compreender como os PMSB, bem como os programas, projeto e
acoes nele contidos, impacta outros indicadores, como os de saude
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publica e a universalizacdo dos servicos de saneamento basico 1"

[13] [14] [15].

As entidades reguladoras dos servigos de abastecimento de agua
ttm como um dos principais desafios a formulagdo e a
implementagdo de resultados que impactem sobre os indicadores e
permitam avaliar e gerenciar operacionalmente a eficiéncia da
producao e até da perda de agua nos sistemas de abastecimento
executados pelas prestadoras de servigo 1P 4TI

Um aspecto relevante sio os problemas de saude publica, como as
doencas de transmissao hidrica (doengas diarreicas agudas
principalmente), a qual ¢ realizada diante da suspeita ou
confirmacao de doenga ou agravo, mediante o atendimento de
normas técnicas estabelecidas pela Secretaria de Vigilancia em
Satide do Ministério da Satde (SVS/MS) "1 A comunicagio de
doencas a autoridade de saide competente é realizada pelos
responsaveis por estabelecimentos publicos ou  privados
educacionais, de cuidado coletivo, de servicos de unidades
laboratoriais, instituicdes de pesquisa e pelo cidadao Pl.

No Brasil, a probabilidade de criangas menores de um ano serem
hospitalizadas ou chegarem a 6bito por doenca diarreica aguda, nas
microrregides brasileiras, é maior nas regides Norte e Nordeste.
Ou seja, doengas diarreicas tém raizes multifatoriais que poderiam
ser evitadas se houvesse cuidados infantis adequados, acesso a
servicos de saide e boas condicdes de saneamento basico !,

Os usos mais frequentes da agua que podem afetar a satde do
homem sao classificados da seguinte forma: ingestio direta,
preparacio de alimentos, higiene pessoal e do ambiente,
agricultura, processos industriais e atividades de lazer " "l A
qualidade da 4gua ingerida depende da fonte, do controle e do tipo
de processo de tratamento, desde sua origem, passando por
diversas operacOes unitarias até alcancar a rede de distribuicao,
cujos parametros de controle quantitativo e qualitativo devem ser
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necessariamente monitorados, em condi¢cdes potaveis, e, assim,
evitar a propagacio de doengas de transmissdo hidrica * .

Nesta 2% cartilha serdo apresentadas informagdes sobre a
importancia da agua como fonte primaria de alimentacao e higiene,
além das tecnologias mais usuais para compor os diferentes
sistemas de abastecimento de agua (SAA) existentes no estado do
Amapa. Assim, um aspecto importante a ser considerado nesse
contexto tentar mostrar como alguns indicadores operacionais de
abastecimento de agua refletem-se sobre a eficiéncia dos servigos e
infraestruturas disponiveis, bem como seus impactos nos
indicadores de saude publica, cujos projetos dependem do

cumprimento de requisitos e das normas técnicas brasileiras %
[24].

Isto é, ndo basta apenas as infraestruturas e os servicos de
saneamento serem ofertados. E necessirio que tenham boa
qualidade. E o principal indicador da qualidade dos servigos ¢ o
cumprimento da legislacdo (Portaria n°® 888 de 2021, referente a
qualidade da agua). Mas nao somente a qualidade da agua, mas
também a quantidade e a constancia ofertada. Portanto os servigos
precisam ser monitorados para que os gestores publicos,
concessionarias, agéncias fiscalizadoras, sociedade civil, usuarios
etc., todos cumpram sua parte no exercicio de suas fungoes e,
consequentemente, atentos ao cumprimento legal e de qualidade
dos servicos.

Além disso, relatar o quanto estes servicos e infraestruturas
impactam na melhoria dos indicadores de saide, o objetivo fim de
todas as dimensodes do saneamento. E, se a melhoria dos servicos
reduz a ocorréncia de doengas, provavelmente seus impactos e
eficiencia decorrerio de um bom planejamento que produz
impactos positivos na gestao e em eficientes praticas da politica de
prevencao de doencas pelos servigos de saneamento basico.

Os PMSB sio fundamentais para que os municipios possam
compreender sua realidade. Mas nio somente isso, ¢ uma

g -

L |_|‘A—‘b—|—--—|—|=T
(|




oportunidade da sociedade em preencher muitas lacunas acerca

deste tema que é o setor de saneamento basico no estado do

Amapa e, portanto, também da Amazonia *,
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A IMPORTANCIA DA AGUA PARA AS ATUAIS
FUTURAS E GERACOES

A disponibilidade da agua ¢ uma das
questdes ambientais no centro das AGUA NO
discussoes sobre sustentablhdade. Isso PLANETA
porque a 4agua ndao ¢ igualmente
distribuida nas regides. Embora a Terra
seja conhecida como “planeta agua”,
somente 2,5% da agua do globo ¢é doce,
ou seja, propria para consumo. Como se
nao bastasse, desta pequena fracio de
agua doce cerca 69% encontram-se nas
geleiras, e por isso esta indisponivel e 30%
sao de aguas subterraneas, isso significa
que somente 1% da agua doce do mundo
esta acessivel para o consumo humano
pois encontra-se em rios .

97,5% da agua é salgada

2,5% da agua é doce

o

68,9% calotas polares /

29,7% aquiferos

s

0,5% rios e lagos

e

E notavel o privilégio do Brasil no que se 09% outos
refere as condi¢oes hidricas, porque o pais reservatérios
possui grande parte da disponibilidade de
agua doce e isso criou no brasileiro a falsa
crenga de que a agua ¢ infinita e, portanto, seu uso

e desperdicio nao comprometeria a seguranca hidrica, em especial
sua qualidade, algo frequente na Amazonia. O fato é que a agua é o
maior bem de uso comum de todos e ¢ essencial para atendimento
das necessidades humanas (alimento, higiene e sadde), atividades
econdmicas e a conservagao dos ecossistemas aquaticos.

Dentro das formas de consumo humano, destacam-se a geragao de
energia, a inddstria, a mineracio, o turismo e lazer, pesca e
aquicultura,  navegacdo,  abastecimento  humano  rural,
abastecimento animal, irrigacao e lancamento de efluentes. Mas de
acordo com a Agéncia Nacional e Aguas e Saneamento (ANA), o
diagnoéstico de distribuicio da 4gua identificou um déficit de
reservagao de 4gua tratada e de cobertura de rede e de ligacGes

o




para o atendimento das populagbes urbanas, principalmente no
Norte e Nordeste 7.

Assim, o desperdicio de 4gua aliado a falta de saneamento de
muitas regides do Brasil, comprometeria o meio ambiente
ecologicamente equilibrado para as atuais e futuras geragdes, visto
que a agua ¢ um dos recursos naturais mais valioso.

O CICLO HIDROLOGICO E SUA RELAGCAO
COM SANEAMENTO BASICO

O ciclo hidrolégico é o fenomeno global de circulag¢ao fechada da
agua entre a superficie terrestre e atmosfera, impulsionado
principalmente pela energia solar associada a gravidade e rotagao
da Terra.

A superficie da terrestre abrange os continentes e 0s 0ceanos,
incluindo a parte porosa que recobre os continentes (solos, rocha)
e o reservatorio formado pelos oceanos. Parte do ciclo hidrolégico
constitui a circulacio da 4dgua na propria superficie terrestre (no
interior e na superficie dos solos e rochas, no oceano e nos seres
Vivos).

A atmosfera também possui uma grande variedade de condigoes
fisicas. Mas a maioria dos fendmenos atmosféricos ocorre numa
“fina” camada com 8 a 16 km de espessura, chamada de
troposfera, onde esta armazenada quase 90% da umidade
atmosférica.

A 4gua que circula no interior da atmosfera constitui-se numa fase
do ciclo hidrolégico. E as trocas entre as circulagdes da superficie
terrestre e da atmosfera, fechando o ciclo hidrolégico, ocorre em
dois  sentidos: a) no  sentido  superficie-atmosfera
(fundamentalmente na forma de vapor, com evaporacio e
evapotranspira¢ao) e b) sentido atmosfera-superficie terrestre,
onde a transferéncia de agua ocorre em qualquer forma fisica
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(chuva, gelo e outros). Mas é importante que o ciclo s6 é fechado
em nivel global.

Na Figura abaixo, ilustramos alguns detalhes importantes do ciclo
hidrolégico basico em uma floresta na Amazonia (a FLONA -

Floresta Nacional do Amap4) *.
April to May/2010 May to June/2010 Jure ta August/2010
I(28.4% 2 12.1%) T(22.7% % +15.2%) I(26,8% £ 10.5%)

PL(73.2% + 10.5%)

P(I00%) |
PI(72.1% £ 12.1%) PI(69.3% % £ 15.2%)
(A} (C]

Augusf to September/2010 September to Octeber/2010 October to Navember/2010
(53.6% < 13.9%) 1(22.3% +i11%) I(57.9% ¢ 24.4.%)

P (100%)
PI(49,5% £ 13.9%) E] PI(77.7% £ 11.1%)

Naverber/2010 tg Jumar'y/l(]l
'+ 16.4%)

PI(42.1% » 24.4.%)

P(100%) .

b)

PT (54 5%+ 164%)

L)

I(37.9%+7.2%)

PI (60.5% + 6.6%)

Figura: modelo conceitual de um balango hidrico em uma bacia hidrografica
tipica do Amapa: a) bacia hidrografica do rio Falsino (Floresta Nacional do
Amapd - FLONA); b) variacées do ciclo hidrolégico na FLONA-AP entre abril
de 2010 a novembro de 2011; c) balanco geral do ciclo hidrolégico e vapor
d’agua total retornado para a atmosfera.

A figura acima indica como a agua ¢ reciclada em uma floresta, no

presente caso, uma sintese da figura anterior. Isto é, a chuva
(Precipitacao = PT) representa 100% da agua que entra no sistema
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(bacia hidrografica). Parte da chuva escoa pelas folhas, troncos e
raizes (PI = 60% % 6,6%) ¢ o restante é interceptado pelas folhas
e retorna para a atmosfera (I = 37,9% + 7,2%).

A ilustracao do ciclo hidrolégico na FLONA -AP, utilizada aqui
como exemplo, demonstra a importancia da conservagdo das
florestas e da vegetacdo em geral nas areas urbanas e rurais. Até
porque sua funcdo é manter os servicos ambientais, hidricos e
ecossistémicos nas bacias hidrograficas. Além disso, garante o
fluxo e a qualidade da agua, principalmente sua reservagiao para o
consumo humano (captagao dos sistemas de abastecimento de
agua).

No exemplo dado, o valor de PI = 60% + 6,6% ¢ consideravel e,
geralmente, é a quantidade de agua que escoa para os rios e lengois
freaticos. Quanto menos vegetacdo, menor ¢ a capacidade de
retencao das aguas, podendo causar inundagdes e alagamentos nas
cidades e até a paralizagao do abastecimento publico.

BACIA HIDROGRAFICA, CONSUMO DE AGUA
E SUA QUALIDADE

Uma bacia hidrografica ¢ uma drea geografica

constituida pela topografia da terra, onde toda %

agua que precipita, por meio da chuva,

converge para um unico ponto de saida como

um rio principal, lago ou oceano. As bacias

hidrograficas sao unidades fundamentais na

gestio e na compreensaio dos recursos

hidricos, pois ajudam a determinar como a

agua se desloca através do ambiente e como as atividades humanas
podem afetar sua qualidade e quantidade ™.

Nesse sentido, as bacias hidrograficas desempenham um papel
importante no consumo de agua e na sua qualidade como, por
exemplo, no fornecimento de agua, pois sio fontes primarias de
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agua doce para muitas regides. Os rios e lagos, dentro de uma
bacia, fornecem 4agua para consumo humano, agricultura,
aquicultura, industrias, entre outras atividades essenciais para
melhora da qualidade de vida ™.

Na figura abaixo sdo indicados os contornos fisicos e as
localizagbes de todas as bacias hidrograficas do Estado do Amapa,

subdivididas por dois setores: ocednico e estuarino Pl
— —
‘\_‘ N SINAIS CONVENCIONAIS
ﬁ’g\ ‘ Bacia Costeira Oceénica Parcial
i N Bacia Costeira Ocednica Total
. ) Bacia Costeira Estuarina Parcial
N 6 Bacia Costelra Estuarina Total
{ Oceano Bacia Costeira Estuarina-Oceanica Parcial
=z 9 Atlantico 1 - Rio Oiapoque
& [} 2 - Rio Flechal
= v 5 7 3 - Rio Calgoene
/,,f L A 4- Rio Lamute
-{ <] 5 - Rio Cassiporé 24 - Rio Ariramba
: 6 - Rio Uaga 25 - Rio Mazagéo
7 - Rio Cunani 26 - Rio Maraca-Pucu
8 - Igarapé Grande Crigue 27 - Rio Preto
9 - Igarapé Marecal 28 - Rio Macacoari
- Rio Novo 29 - Ilha Agougue
llha do Maraca 30 - Iiha Pedreira
- Rio Macarri 31 - Ilha Brigue
15 - Rio Sucuriju 32 - Ilha Cajari
- Rio Vila Nova 33 - Tiha do Faustino
fg - Rio Jari 34 - Ilha do Bailique
& - Rio Curiat 35 - Tiha Curu
- Igarapé da Fortaleza 36 - Ilha de Santana
- Rio Pedreira 37 - Igarapé Matauall
- Rio Ipixuna Grande 38 - Rio Araguari
0 75 150 km - Rio Matapi Massa d'agua
- Rio Ajuruxi Hidrografia
- Rio Cajari | Brasil
S4°0'0W 52°00"W 23 - Igarapé Tambaqui | América do Sul

Figura: Identificacio e classificagdao das bacias costeiras do estado do Amapa.

Além disso, a qualidade da agua nos corpos d’agua em uma bacia
hidrografica é fundamental para garantir seguranca do consumo
humano e para sustentar os servicos ecossistémicos. A polui¢ao
industrial, agricola e urbana pode afetar negativamente a qualidade
da 4agua em uma bacia, tornando-a inadequada para uso humano e
prejudicando a vida aquatica .
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A gestdo sustentavel das bacias hidrograficas é essencial para
garantir um suprimento confiavel de agua de qualidade. Isso
envolve a implementa¢ao de praticas de conservacio, controle de
poluicao, monitoramento da qualidade da dgua e regulamentagao
do uso da agua para garantir que as demandas humanas e
ambientais sejam atendidas de forma equitativa e sustentavel P,

As atividades que ocorrem numa bacia
hidrografica interferem diretamente na
qualidade da agua. A bacia hidrografica ¢
conhecida como a unidade territorial basica
de estudo e de gestio legalmente
representativa em recursos hidricos.

O planejamento e a gestao adequados desses servicos (hidricos
principalmente) concorrem para a valorizagdo, protecao e gestao
equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se essenciais para
garantir a eficiéncia desse sistema. O objetivo final é a
universalizacio dos servicos de saneamento e o atendimento de
suas quatro dimensdes (agua, esgoto, “lixo” e drenagens). Além
disso, o planejamento realizado em harmonia promove o
desenvolvimento local e regional.

Conceitos: Agua e seus padrdes (Port. de Consol. n° 5/2017)

Agua para consumo  humano: agua potavel destinada a ingestao,
preparacao e producio de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem;

Agna  potivel:  igua que atenda ao padrio de potabilidade
estabelecido em legislagao especifica e que niao oferega riscos a
saude;

Agua tratada: agua submetida a processos fisicos, quimicos ou
combinacao destes, visando atender ao padrao de potabilidade;

Padrao de  potabilidade: conjunto de valores permitidos como
parametro da qualidade da agua para consumo humano, conforme
definido em legislacao especifica;

g
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Padrio  organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por
provocar estimulos sensoriais que afetam a aceitacio para
consumo humano, mas que nao necessariamente implicam risco a
saude.

Controle da qualidade da dgna para consumo humano: conjunto de
atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou
por solugao alternativa coletiva de abastecimento de 4gua,
destinado a verificar se a 4gua fornecida a populacdo ¢ potavel, de
forma a assegurar a manutencao desta condi¢ao;

Vigilincia da qualidade da dgna para consumo humano: conjunto de
acoes adotadas regularmente pela autoridade de saide publica para
verificar o atendimento da Legislacao pertinente, considerados os
aspectos socioambientais e a realidade local, para avaliar se a agua
consumida pela populagao apresenta risco a saude humana;

Garantia da qualidade: procedimento de controle da qualidade para
monitorar a validade dos ensaios realizados.

O QUE E UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA - SAA?

O Sistema de abastecimento de Agua (SAA). conforme o novo
Marco Legal do Saneamento, a Lei n° 14.026 de 2020, ¢
“constituido pelas atividades e pela disponibilizagao e manutengao
de infraestruturas e instalagbes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacio até as
ligacdes prediais e seus instrumentos de medi¢ao” P

Sistema de abastecimento de dgua para consumo humano: instalagao
composta por um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, desde a zona de captacao até as ligacOes prediais,
destinadas a produgao e ao fornecimento coletivo de agua potavel,
por meio de rede de distribuicao.
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Rede de distribuicao: parte do sistema de abastecimento formada por
tubulacoes e seus acessorios, destinados a distribuir agua potavel
até as ligagoes prediais;

Ligagies prediais: conjunto de tubula¢Ges e pecas especiais, situado
entre a rede de distribui¢do de agua e o cavalete, este incluido.

Em outras palavras, um SAA ¢ constituido por um conjunto de
obras e instalagbes essenciais para transportar a agua do local em
que sera captada a agua (manancial) até a populagdo consumidora
de forma a atender a demanda de agua com quantidade e qualidade
compativel as formulagdes legais especificas. Um sistema de
abastecimento conforme a Portaria GM/MS n° 888/2021 do
Ministério da Saude compreende as formas coletivas e individuais

27].
Abrangéncia do

conforme ilustracao!
Sistemade 7 >»  Coletiva - 2.
abastecimento (SAA) —9 abasfe:im:mo eﬁg‘@
N

Modalidade
Concessionaria de dgua

ﬁ Coletiva 1 g w
(845) Nao h rede de L . el
Solugao _a abastecimento scola com abastecimento proprio

Formas
de

abastecimento

alternativa
Individual i
(SA1)
N— hgua de pogo

Figura: esquema didatico representando um sistema de abastecimento de agua
convencional.

O sistema de
abastecimento de agua é
classificado em dois tipos
de sistema: o Sistema
Produtor de agua e o
Sistema Consumidor. O Reservago

primeiro é responsavel 3
por extrair a agua dos
mananciais e  torna-la
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propria ao consumo. Esse sistema abrange as etapas de captacao,
aducdo e tratamento da 4gua. Ja no caso do sistema consumidor
envolve a reservagao e distribuigao, e é responsavel pela condugio
da 4gua tratada até os locais de consumo . Em geral, um SAA
pode ser resumido nas seguintes etapas:

Captagio

Conjunto de dispositivos responsaveis por retirar a agua do
manancial que sera destinada ao sistema de abastecimento. Os
mananciais podem sdo classificados como: superficial (rios,
represas, lagoas, etc.) ou subterraneo (pogos rasos ou profundos).
A escolha do manancial interfere diretamente nos processos da
Estacio de Tratamento de Agua (ETA), pois mananciais que
apresentem padroes de qualidade de agua mais adequadas ao
consumo humano, tendem a reduzir o custo com a aquisi¢ao de
insumos, equipamentos e produtos quimicos.

A Figura acima mostra ao fundo a captacio de agua bruta em
Macapa, no rio Amazonas, onde parte do seu trecho é aérea,
finalizando em uma ancoragem onde a adugio se torna subterranea
(a frente).
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Adugio

Si Conjunto de instalagdes responsavel pelo
transporte de dgua pelos condutos sem distribuir,
porém, podem possuir ramificagdes. Esses
. condutos sao denominados adutoras e sao
classificados conforme sua natureza em: adutoras de

agua bruta ou adutoras de 4gua tratada.

As adutoras de agua bruta transportam a agua antes do tratamento,
geralmente do ponto de captagio até a estagao de tratamento de
agua. As adutoras de agua tratada geralmente conduzem da ETA
até os reservatorios de distribuicao, e destes até o ponto inicial da
rede PY,

O transporte da agua pelas adutoras pode acontecer por gravidade
ou recalque. As adutoras por gravidade levam a agua de um ponto
de maior altitude para um de menor altitude. No caso do recalque,
a agua ¢ transportada de um ponto de menor altitude para um de
maior altitude.

Tratamento de Agua

O tratamento de agua consiste no processo de adequar a agua aos
padroes de qualidade para o consumo humano atendendo aos
limites estabelecidos em Portaria pelo Ministério da Saude, ou
adequa-la para uso em determinado processo produtivo ou outro
fim.

Esse tratamento
ocorre em unidades
construidas

denominadas de
estacao de tratamento
de agua e abrangem
algumas etapas até
tornar a agua propria

.- e
L




para o consumo. Apods a captacao da agua e sua chegada a estagdo
de tratamento, é recomendavel que se coloque um medidor de
vazao.

O medidor de vazio ¢ o instrumento indispensavel a operagiao nao
somente a ETA, mas a todo o sistema de abastecimento de agua,
importante para se avaliar o volume de agua que entra na ETA, e,
por consequéncia, ajustes operacionais de dosagem de produtos

quimicos, abertura/fechamento de comportas, etc .

Em geral, estagoes de tratamento de agua convencionais sio
constituidas das seguintes unidades: medi¢iao de vazdo, tanque de
mistura rapida ou coagulagao, tanque de floculagdo, tanque de
decantacio, filtracio e desinfeccao e fluoretacio. Em toda ETA
também sao construidas unidades em paralelo, a exemplo de
filtros, para que, quando uma estiver em processo de
manutenc¢do/limpeza, as demais estejam em funcionamento e haja
fornecimento constante de agua tratada.

Em uma ETA para abastecimento publico, a
qualidade da agua devera estar de acordo com a
Portaria
GM/MS
n® 888,
de 4 de
maio de 2021, publicada
pelo  Ministério  da
Saude, atendendo aos

limites Mmaximos
permitidos  para  os
parametros fisicos,

quimicos e biolégicos.

Foto: captacio de 4gua
superficial da Sede Municipal de Ferreira Gomes — AP, em fase de desativagio.

Na Foto abaixo é mostrada a area onde fica localizada a ETA de
Macapa e o seu antigo complexo de tratamento da ETAM situado
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a aproximadamente 500 m da margem esquerda do rio Amazonas,
onde ¢é realizada a captacio da 4gua bruta de Macapa-AP .

Locagdo Captagio e

ETAM CAESA
@Yy R

- o B ]
Fonte: Google Maps (2021)

Figura com o mapa do sistema de captacdo e aducdo de agua bruta
da ETA de Macapa.

Foto: Estagio de Tratamento de Agua (ETA) de Vitéria do Jari — AP. A
classificacdo desta ET'A é do tipo compacta, ideal para pequenas cidades.
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Nos sistemas convencionais de tratamento de agua, as aguas sio
captadas de recursos hidricos superficiais como rios, corregos,
lagos e represas. Na maioria das vezes, essas aguas apresentam
valores de cor e turbidez significativos e, por esse motivo, o
tratamento envolve varias etapas. A escolha do local de captagio é
uma etapa primordial para assegurar a qualidade da agua bruta e
definir a melhor tecnologia a ser utilizada. Apds, a medi¢ao de
vazdo ocorre os processos relacionados de tratamento para
adequar a 4gua ao consumo. 4 2 PP

Coagulagdo: Tem como objetivo auxiliar as
4| particulas presentes da agua (impurezas) serem

oo adsorvidas na superficie de substancias quimicas

OOO% denominadas coagulantes. E muito comum o uso de

sulfato de aluminio, cloreto férrico, sulfato ferroso
clorado, sulfato férrico e cloreto de polialuminio. F muito comum
esse processo receber o nome de mistura rapida, devido a alta
velocidade das reagdes quimicas. Isso ¢é necessirio que o
coagulante seja completamente misturado em todo volume de

agua.

Floculagao: Posteriormente, ao processo de

coagulacao e mistura do coagulante, a agua segue

para os tanques de floculagdo, que sdo

dimensionados com objetivo de proporcionar a
formacao dos flocos pelas particulas desestabilizadas pelo
coagulante. Nessa etapa, ¢ fundamental o controle de velocidade
para promover a agregacio de flocos sem desmancha-los 7.
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Decantagdo: Nessa etapa, os flocos formados nos
floculadores permanecerao tempo suficiente para que
ocorra a sedimentacdo. Esse material sedimentado
formara um residuo sélido denominado lodo que
devera ser destinado adequadamente. Em outras
palavras, a decantagdo promove a remogao das impurezas da agua
por meio da gravidade, ou seja, devido ao seu peso as impurezas
sedimentam no fundo do tanque de decantagio da agua,
denominado de decantador 7.

wa Filtragdo: Apos a filtragdo, a agua € direcionada a uma
O unidade em que consiste na retencao das particulas em
suspensao nao removidas na etapa de decantagao.

Pode ser removida também  microrganismos




associados a estas particulas. Em dguas como menor quantidade de
solidos, reduzida cor de turbidez, ndo ha necessidade de passar
pela etapa de decantagido antes da filtracao. Nesse caso, se o filtro
receber a agua diretamente coagulada ou floculada, a ETA ¢ do
tipo filtragdo direta 7.

Desinfecgao: A desinfec¢do da agua consiste na eliminacio de
organismos patogénicos: virus, bactérias, fungos, protozoarios, etc.
Embora uma parte desses organismos sejam removidos na etapa
de decantacdo e filtracdo, é fundamental garantir a qualidade da
agua para evitar doengas e eliminar os organismos que nio foram
removidos pelas fases de tratamento anteriores. A desinfeccao
pode ser através da dosagem de cloro, radiagao ultravioleta, 0zonio
etc P,

R
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Fluoretagdo: Seu principal objetivo é a redugdao da incidéncia de
cirie P, Consiste na dosagem de flior a 4gua. Pesquisas e
levantamentos realizados no Brasil, EUA e Canadia demostraram
que reducdo da incidéncia de carie, principalmente em criangas,
ap6s a distribui¢do de 4gua contendo fluor P¥.Todavia, o processo
de fluoretacao tem sido sistematicamente abolido no Brasil em
quase todos os SAA, devido as constantes polémicas sobre seus
efeitos colaterais e riscos a satde ptblica ™.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAAA) COMO SOLUCAO ALTERNATIVA -
ZONA RURAL

Define-se zona rural como a area que abrange qualquer domicilio
isolado ou em aglomerado que nio esteja localizado em sede de
Municipio ou em perimetro urbano.

Em geral, nas zonas rurais ou remotas, sao utilizadas Tecnologias
Sociais de acesso a agua (como o Salta-z). Sio definidas como o
conjunto de técnicas e de métodos aplicados para captagao,
armazenamento, uso ¢ gestao da agua, desenvolvidos a partir da
interacdo entre o conhecimento local e técnico, apropriados e
implementados com a participagao da comunidade;

Entende-se como equipamento publico a instalagao ou espago de
infraestrutura destinado aos servicos publicos de educagao, saude,
assisténcia social e congéneres;

As solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua servem
para o consumo humano, cuja modalidade de abastecimento
coletivo ¢é destinada a fornecer 4gua potavel, com captacio
subterranea ou superficial, com ou sem canalizagao e sem rede de
distribuicao;

E a solucao alternativa individual de abastecimento de agua para
consumo humano ¢ a modalidade de abastecimento de agua para
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consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma
unica familia, incluindo seus agregados familiares.

~
Atencio!
A Solugio Alternativa de Abastecimento de Agua (SAAA):

a) nio substitui o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA);

b) nao dispensa o tratamento da agua (desinfecgio),
¢) nao dispensa o controle da qualidade da dgua;

d) nao dispensa aplicagbes das normas técnicas e nao
dispensa a utilizagdo de profissionais legalmente
habilitados.

NOVO MARCO LEGAL DO SANEAMENTO:
LEI 14.026/20:DIMENSAO “AGUA DE
ABASTECIMENTO”

O interesse em alterar o marco regulatério nao ¢ novidade e muito
menos exclusividade do governo atual. Em 2018, ainda sob o
governo de Michel Temer, houve duas tentativas, na forma de
Medidas Provisorias, para alterar a entdo vigente lei 11.445, que
regulava os servicos de saneamento basico no Brasil desde 2007 .
As duas MPs (844/18 e 868/18) nio chegaram a ser votadas pelo
Congresso. Entidades da sociedade civil, como sindicatos e
movimentos sociais, realizaram uma dura pressao e conseguiram
impedir que a Medida Proviséria fosse adiante. Mas entio o que
mudou em 2020 para a rapida aprovagao da nova lei?




O Férum Popular da Natureza defende que o novo marco legal do
saneamento “foi adiante e conseguiu ser aprovado por ter sido
colocado _—

para votagao CDNTRATDS //

<
em meio a COMO ERA COMO FICOU
uma

AS EMPRESAS ESTADUAIS FIRMAVAM © NOVO MARCO EXTINGUE ESSE MODELO.

pandemia’ ACORDOS COM O ESTADO POR MEIO DO AGORA, SAO FIRMADOS CONTRATOS DE

"CONTRATO DE PROGRAMA'', QUE CON- CONCESSAO E E NECESARIO ABRIR UMA

sem TINHA REGRAS DE PRESTAGAO E TARI- LICITAGAO (PROCESSO DENTRO DA

pOSSIbLhdade FAGCAO. ELE PERMITIA QUE AS EMPRESAS ADMINISTRACAO PUBLICA EM QUE SAO
d PUBLICAS ATUASSEM SEM CONCORREN- ANALISADAS PROPOSTAS DE SERVICO OU
€ CIA. JAIR BOLSONARO VETOU O ARTIGO. PRODUTG E, AO FINAL, E ESCOLHIDA UMA
mobﬂizagao QUE AUTORIZAVA A RENOVAGAOC DOS EMPRESA), OU SEJA: LIVRE CONCORRENCIA

CONTRATOS DE PROGRAMA POR 30 ANOS. ENTRE EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS.

social”. Para
o férum, um
dos principais objetivos da nova lei é facilitar a privatizagaio do
setor por meio de uma das maiores mudangas que 0 nNOvo marco
traz: os contratos (Quadro 1) !,

De acordo com o Quadro 2, as principais mudangas em relagdao ao
atendimento
a0s

PRINCIPAIS MUDANCAS

municipios
menofres,

ATENDIMENTO ADS PRAZO PARA ANA (AGENCIA NACIDNAL
prazo para o MUNICIPIOS MENORES FECHAMENTO DE LIXEES DE AGUAS]
feChamento AGORA, OS ESTADOS © NOVO MARCO ESTENDE A,:::;::f::::

73 - 3] DEVEM COMPOR GRUPOS A oo Aphazbp ARk
dOS hXOCS ? et b CAPITAIS FE:HAREM s il
c a Cl da MUN'CE_'_"OS SUECER: SEUS LIXGES. PEQUENOS REZULAR O sERVIEDOE
Ap p TRATARAO OS SERVICOS ke vEk A SANEAMENTO. ELA
Agencla COLETIVAMENTE. Sl DEFINIRA AS DIRETRIZES
. A QUE ESTADOS E
Nacional de A MUNICIPIOS DEVERAG

SEGUIR.

Agua (ANA)
4],

Com relagdo ao abastecimento de dgua e servicos de esgotamento
sanitario todos os municipios compuseram um unico “grupo”. Isto
¢, nas sedes municipais s6 ha uma udnica concessiondria: a
Companhia de Saneamento do Amapa (CSA). Mas ¢ importante
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frisar que nas zonas rurais, ou urbanas nao atendidas por contrato
pela CSA, a responsabilidade é da IDEAS (Governo do estado do
Amapa). Abaixo segue um fluxograma sobre como pode ser
compreendido o NMLSB no Brasil *'

ENTENDA O MARCO LEGAL DO SANEAMENTO BASICO

SANEAMENTO BASICO EM NUMEROS:
LONGE DA UNIVERSAUZACAO

O Phore e Sanements Sk 230 o acensa do popusss 0.0

marco legal:
de i alny E'(Ilhsslﬁ“ destravando investimentos
VALE A PENA INVESTIR

Abertra 0o Selar Pivado:

Cada US$1
investido em
saneamento
representa economia
de US$ 1,3 em
gastos com satide

'l2 16%

Voxonindcesdo acenss o g » xgals rokodor na ol

ﬂﬁa [ YT XL Y Y]

‘I 00 NAO TEM A

milhdes |
de brasteiros

T Incentivo & ARBTRAGEM pora
" e op resolugao de confltos nos confratos
que, e tese, decidem sobre s

[41]

Figura: Entendendo o novo marco legal do saneamento

O Projeto de Lei aprovado possibilita a entrada da iniciativa privada na
prestacao de servicos de saneamento e fixa o prazo de um ano para
licitagdo obrigatéria dos servigos. Nesse periodo, as empresas estatais de
agua e esgoto poderdo renovar os contratos vigentes firmados com os
municipios sem licitacao, por até 30 anos. Porém, novos contratos desse
tipo nao poderao ser firmados a partir da aprovagao da lei.

Os contratos de saneamento deverao definir metas de universalizagao que
garantam o atendimento de, respectivamente, 99% ¢ 90% da populagio
com 4gua potavel e coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de
2033. Aqueles que estio em vigor sem essas metas teriam até margo de
2022 para se adaptar. Os novos contratos, decorrentes da licitagao,
estariam condicionados a comprovacdo da capacidade economico-
financeira para atingir essas metas.
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A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi definida como reguladora de
referéncia nacional, para resolver impasses, como a questdo das
indenizagdes, e possibilitar que municipios menores possam se unir em
bloco para garantir a viabilidade econdmico-financeira de um projeto
(LNMLSB).

Atenga()! As etapas de

tratamento de 4gua apresentadas
anteriormente nao tém uma regra
para  todas as  Estagoes de
Tratamento de Agua. Lembre-se que
foi abordado os processos mais
comuns que ocorrem numa ETA do
tipo convencional.

Em unidades compactas as etapas de
tratamento possuem uma
configuraciao diferenciada, ainda que
ocorram praticamente 0s Mmesmos
processos. Outro ponto a lembrar ¢ que em sistema
descentralizados ou em comunidades rurais, o tratamento da agua
deve levar em consideracio a realidade de cada local. E preciso ter
em mente necessidade de manutencio do sistema a ser adotado.

A escolha do manancial também influencia na tecnologia adotada.
Quando o curso de 4gua possui uma qualidade melhor, pode ser
utilizado um tratamento mais simples que normalmente ¢
composto unidades filtracao direta seguido por desinfec¢io. Isso é
suficiente para adentar aos padrdes de potabilidade. Por fim, apos
o tratamento a 4gua, esta ¢ conduzida para o reservatorio e entdo
distribuida P*.




Reservacao

E etapa consiste em armazenar a agua em unidades conhecidas
como reservatdrios com objetivo
de regularizar a vazdo da agua
distribuida. Nos reservatorios sdo
acumulados agua para o)
fornecimento de agua em perfodos
de interrupcao na distribui¢ao pelo
sistema produtor e por garantir a
agua para eventuals emergencias. E
um dispositivo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) que
auxilia a equilibrar as vazoes e as
pressoes nas redes de distribui¢ao
de 4gua tratada.

Rede de distribuigdo de agua

Trata-se do conjunto de obras e instalacGes destinadas a conduzir a
agua até os aos pontos de consumo publico, sempre de forma
continua e segura. Esse tipo de rede deve ficar em nivel superior a
rede de esgoto, evitar contaminagao da rede de distribuigdo em
caso de vazamentos da tubulacio de esgoto .




Figura: desenho
esquematico de um
SAA urbano tipico
no Brasil.

A rede de
distribuicao ¢ mais comum em areas urbanizadas como solu¢io
para o abastecimento de agua das populagdes. No caso das zonas
rurais, por serem zonas menos povoadas, associado as grandes
propriedades e maior distancia entre as residéncias dos habitantes,
torna-se dispendiosa e inviavel, pois sdo requeridas grandes
extensOes de tubulagbes para suprir o abastecimento de agua de
um numero reduzido de habitantes.

Em cidades maiores, como as sedes municipais, os SAA sdo mais
complexos e demandam mais tecnologia e os custos de tratamento
sdo maiores. Mas também tendem a ser mais eficientes em termos
de volume de agua tratada/volume de 4gua consumida.
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Figura: desenho esquematico de um SAA urbano tipico no Brasil.

LIGACAO PREDIAL

Consumo de agua potavel nas residéncias

A figura abaixo ilustra o consumo padrao de agua potavel (tratada)
por uma residéncia de alto padrio, considerando uma base de
calculo de consumo por membro familiar de aproximadamente
280 L/dia/pessoa dentro da residéncia e 280 L/dia utilizado para
atividades fora da residéncia.




Toaletes
126 litros

14 litros

Fora da
Casa

280 litros

Figura: desenho esquematico de consumo de dgua por compartimentos de uma
residéncia hipotética. Os dois quadros se referem ao consumo interno e externo
na residéncia hipotética.

E importante observar no desenho da figura acima que no interior
da residéncia o maior consumo de agua é nos vasos sanitarios
(45%), seguido pelo consumo em banho e uso pessoal (30%),
lavagem de roupa (20%) e agua para beber e cozinhar (5%). Por
outro lado, o consumo no exterior da residéncia a mesma
quantidade total (proporcional a 280 1./dia/pessoa).

Esse desenho esquematico ilustra que a melhor forma de
economizar agua dentro de casa ¢é reduzir o nudmero de
acionamento da descarga sanitaria, seguida pela demora no banho
e lavagem de roupa e cozinha. Mas o uso mais nobre da agua ¢
para beber e cozinha, no entanto essa quantidade s6 representa 5%
do total. Isso quer dizer que aproximadamente 80 a 95% da agua
utilizada se transforma em 4guas servidas ou esgotos sanitarios.




ABASTECIMENTO DE AGUA PARA
COMUNIDADES RURAIS

Conforme visto anteriormente, na zona rural as tecnologias
destinadas ao tratamento da 4gua precisam ser adequadas a
realidade da populagao. A precariedade em que vive uma parcela
da populagdo rural, as desigualdades no acesso as solucGes
adequadas de saneamento apontam para a urgéncia de agOes para
minimizar essa problematica

Neste cenario, tém surgido estudos e tecnologias visando resolver
essa problematica. Entre os sistemas alternativos simplificados que
merece destaque estd a solu¢do alternativa coletiva de
abastecimento de agua (SALTA-z), concebida pela Fundagao
Nacional da Satde (FUNASA)

28 de ago de 204 -
-0°36'33'S -51°36'40°W,
Comunidzde Filadélfia)

Foto: sistema alternativo de
abastecimento de agua (SAAA) tipo
Salta-z em meio aos reservatorios em

uma comunidade rural do Mazagio-AP
[50],

Esse tipo alternativo de tratamento de agua consiste na adequar a
agua aos padroes de potabilidade mediante técnicas convencionais
de tratamento de 4gua (coagulacdo, floculagdo, decantacao,
desinfeccao e filtracao) e seu diferencial estd na aplicacio de
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zéolitas. como meio filtrante, além da utilizacio de dosadores de

agentes coagulante e desinfetantes artesanais .

TECNOLOGIA SOCIAL - SALTA-Z: UMA
SOLUCAO ALTERNATIVA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL NA
AMAZONIA

Dentre as tecnologias de SAAA mais relevantes para o saneamento
rural encontra-se o Salta-z. O Salta-z é uma solucio alternativa
coletiva de tratamento de 4gua e esta ser resumida na Figura
abaixo:

SAAA - SALTA-Z

Modelo Padrio recomendado pela
Funasa-AM, para areas de varzea e
terra firme. Ordem de Servico n°
58/2018 otienta os processos de
implantacao da solucao alternativa
coletiva de tratamento de agua —
Salta-z.

Figura: Esquema de um SAAA Salta-z.
Detalhes construtivos e disposicdo das
etapas de operacodes unitarias (floculagdo-
coagulacio, filtracio e desinfeccio com

(44 2112019 11:15
cloro) " h 703401 -52 496129

Na Figura abaixo, o filtro em azul (mostrado no centro da foto
acima) ¢ formado pelos seguintes elementos construtivos descritos
nos itens do 1 ao 4. Note que a agua entra pela parte superior do
sistema e ap6s passar pelo leito filtrante sai pela parte inferior:
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1) Carcaga do filtro em material PVC
300 mm de diametro por 1,50 m de
altura;

2) Pecas complementares, tubos de
PVC de 40 mm, registros e demais
conexdes de 40 a 25 mm; Leito
filtrante 1,10 m de altura disposto em
02 camadas (areia lavada e classificada
de 1.70mm a 6,35 mm e catvao

i -

mineral Zeolita (2) com e
granulometria classificada de 0,4 a 1, "
mm);

3) Fluxo de trabalho normal registro 1 e 2;
4) Dispositivos de limpeza do meio filtrante, através do
processo de retro lavagem, com manobras dos registros 3 e

4.

Figura: Detalhe do sistema de filtragem do SAAA Salta-z. Detalhes construtivos

L. . L. . [45
composicio dos meios filtrantes: zedlita e areia 431

BENEFICIOS DO PMSB PARA O MUNICIPIO
NO CONTEXTO DO ABASTECIMENTO DE
AGUA

A regido norte possui grande parte de todo o potencial hidrolégico
do Brasil, cerca de 73%, e abriga 8,3% da populacio. Mas apesar
da regido possuir essa grande disponibilidade as pessoas sofrem
com o abastecimento de 4gua potavel *. Isso ocotre porque a
Regidao Norte apresenta indicadores de Saneamento Basico muito
baixos. No Estado do Amapa, sete dos dezesseis municipios, nao
possuem PMSB. Além disso, a Organizacao das Nacbes Unidas —
ONU, estabelece a agua limpa e saneamento como seu 6 (sexto)
Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para ser atingido
até 2030 17,
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O PMSB considera a realidade da populagiao do estado do Amapa,
principalmente no que diz respeito a falta de acesso ao
fornecimento agua potavel, que por sua vez aumenta os problemas
de saude associado a doencas da falta de saneamento e
abastecimento de 4agua potavel como a dengue, malaria,
leptospirose, colera (diarreia), febre amarela, hepatite e diarreia e
verminoses ",

O PMSB preve a distribuicao e qualidade de agua igual para todo o
municipio, seja em zona urbana ou rural. Dessa forma, o PMSB
traz mudangas no cenario do municipio, principalmente do que diz
respeito a melhoria da qualidade de vida da populagao, em especial
da saude publica, sustentabilidade, redugao da desigualdade social,
geracdo de emprego e renda, além da promogio da seguranga
juridica redugao de riscos regulatérios, melhorando a atratividade
para investimentos publicos e privados municipal *.
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